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Titel der Erfindung: 

Dusenanordnung zur Warmbehandl ung von Warenbahnen, insbeson- 
dere Textilbahnen 

Anvvendunqsnebiet der Er findung C 

Die Erfindung betrifft eine Dusenanordnung zur WMrmebehand- 
lung von Warenbahnen, insbesondere Textilbahnen, mit einem 
gasformigen Behandl ungsmi ttel . Die Dusenanordnung besteht aus 
einer Anzahl von in Warenbahnlaufr ichtung hintereinanderliegen- 
den, oberhalb und/oder unterhalb der Warenbahn angeordneten 
DCisenkasten mit der Warenbahn zugewandten und Schl i tzof f nungen 
aufweisendcn Austrittsebenen fur das Behandlungsmi ttel . Dxeses 
wird den Dfisenkasten seitlich zugefuhrt und aus den Schlitz- 
offnungen gegen die Warenbahn geblasen. 

Charakteristik der bekannten t echnischen Losungen: 

Die Gestaltung einer DQsenanor dnung beinhaltet das Problem, 
entsprechend der zu behandelnden Warenbahn ein Optimum zwi- 
schen hoher Leistung und guter Behandlungsqualitat zu erreichen 
In der Praxis haben sich folgende zwei Systeme durchgesetzt : 
Fur Anwendungsfalle mit hohen Lei s tungsanf orderungen an die 
Warmebehandlung, wie z. B. beim Trocknen von Textilbahnen, 
werden mit Erfolq Runddusen und -blenden als Austri ttsoff nungen 
fur das Behandlungsmittel verwendet. Fiir Warenbahnen mit dxff-x- 
ziler Oberflachenstruktur und grolier Empf indl ichkei t , wie z. B. 
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Plusche, Peizimi tationen u. a., werden schl i tzf ormige Aus- 
tri ttsoffnungen eingesetzt. Oerartige Schlitzdusen konnen sich 
zur Warenbahn hin sowohl ver jungen (DE-OS 24 20 419 und DE-AS 
14 60 610) als auch erweitern (DE-OS 1 753 683) • 

Bei alien Varianten wird der Schlitz von jeweils zwei durch- 
gehenden Wanden gebildet, die vom Luftaustritt bis zum Dusen- 
kasten reichen. Die beiden abgekanteten Wande geben die Steifig- 
keit, ihr Abst.and voneinander ist als Breite der Schl i tzdff nung 
def iniert . 

Ein wesentlicher Nachteil derartiger Ausfuhrungen besteht in der 
Ungleichm§6igkei t der Austri ttsgeschwindigkei t des Behandlungs- 
mittels uber der Lange des Dusenkastens. Das bedeutet ungleich- 
mafiige Behandlung bezuglich der Breite der Warenbahn. Besonders 
im Anfarigs- und Eridber^ich der Schl i tzoff nung , d. h. also an. den 
Warenbahnrandern , zeigen sich erhebliche Abweichungen vom Durch- 
schni t tswer t . 

Weiterhin sind Abkantungen meist mit Verwerfungen verbunden, die 
gerade in dem die Schl i tzbre i te bestimmenden Bereich liegen. Das 
fuhrt insbesondere bei kleinen Schl i tzbrei ten zu erheblichen 
Ungenauigkei ten der Ausbl asof f nungen . 

Ein weiterer Nachteil leitet sich aus der Tatsache ab , daB die 

Durchf luBzahlen fur derartige Schl i tzdff nungen bei 1,0 und 

daruber liegen. Bei groBen Behandlungsf lachen , wie sie z. B. bei 

groften Warenbahnbrei ten oder bei mehreren Durchlaufen innerhalb 

des Beharidlungsprogr ammes vprliegen, wird die effektivste Behand- 

lung bei Anwendung kleiner Strahlbrei ten b Q erzielt. Die Strahl- 

breite b iedoch ist das Produkt aus der Durchf luBzahl und 
s J 

der Schli tzbreite b, also b . = b . Daraus folgt, die Durch- 

s 

fluBzahl als nahezu un.verander lich vor ausgesetz t , daB kleine 

Strahlbrei ten b ' auch kleine Schl i tzbrei ten b erforderri. Auf 
s 

Grund der unvermei dl ichen MaB- und Formabweichungen ist hinge- 
gen die Verkleinerung der Schl i tzbrei te nur begrenzt moglich, 
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woil schon hoi relativ kleinen Ahweichungen vom SollmaG Lcistuny*- 
veritiinderung auftritt. Die maximal mogliche Leistung, die unter 
Anwoncliiiu] obicjer Formal mi t extrem schmalcn Schlitzen errnichhcir 
ware, karin praktisch nicht realisiert werden. Das hat Rentabili- 
tats- und Energiever lus te zur Folge. 

Unter Umstanden konnte den Formabweichungen durch Anbringen von 
Stegen und Dis tanzstucken en tgegengewirk t werden, jedoch ist dann 
kein ununterbrochener, uber die gesamte Lange des Dusenkastens 
reichender Schlitz mehr vorhanden. Das bringt Unterbrechungen 
des Rehandlungsmi Ltelstromes mit sich und fuhrt zu schadlichen 
Markierungen an der Oberflache der zu behandelnden Warenbahn. 

Ziel der Erfindunq: 

Es ist Ziel der Erfindung, Ousenanordnungen unter Vermeidung 
der genannten Nachteile weiter zu verbessern, 

Darlequnq des Wesens der Erfindunq: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Dusenanor dnung 
mit Schli tzdffnungen zu schaffen, die einfach herstellbar sind 
und bei hohem und gleichma&igem Behandlungsef f ek t und guter Maft- 
und Formgenauigkei t Durchf luBzahlen ger inger Gro&e aufweisen. 

Er rindungsgemaO wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die 
Schli tzoffnungen jeweils von zwei in der Aus tr i ttsebene im 
Abstand voneinander angeor dneten , sich uber die Lange des Du- 
senkastens erstreckenden, diinnen ebenen Platten gebildet wer- 
den, und daft auf jeder Seite einer Schl i tzof f nung im Abstand von 
dieser und im Winkel zur Austri ttsebene im Inneren des Dusen- 
kastens eine auf der Platte aufsitzende Rippe angeordnet ist. 

Die Rippen sind vorzugsweise parallel zu den seitlichen Begreri- 
zungen der Schl i tzof f nung in Langsr ich tung des Dusenkastens an- 
geordnet. 
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lies wciteren entspricht ihr Abstund von den seitlichen Degren- 
/unyen dor Schl i tzof rnungen mindestens der zvyeifachen Schlitz- 
breite. 

Bespnders vorteilhaft kann die Erfindung vergegenstandl i cht wer- 
den\, vvenn die Rippen verstellbar auf den Platten angeordnet sind. 
Das Verhaltnis der Hohe h der Rippen zur Schl i tzbrei te b soli 
er FindungsgeinaB der Beziehung 3 ? h/b = 10 genugen. 

E.in vvci teres Er Findungsmerkmal ist schl ie&l ich , daft die Rippen 
rechbwinkl ig zur Austr i ttsebene angeordnet sind. 

Die ErFindung hat den Vorteil, daB derartige Dusenanordnungen 
sehr einfach und genau hepstellbar sind. Da keine Abkantungen 
vorgenommen werden, sondern lediglich gerade Schnitte, ist eine 
hohe Maftgenauigkeit bis hin zu extrem kleinen Schli tzbreiten 
erzielbar. Das ist eine wesentliche Vor aussetzung fur. die tnit 
einer er f indungsgemaBen Dusenanordnung erzielbaren hohen Behand- 
lungseffekte. Diese sind aber weiterhin auf die extreme Verringerung 
der Durchf iuBzahlen ot und auf die aufterordentl iche GleichmaBigkei t 
der Ausblasgeschwindigkeit des Behandlungsmi ttels zuruckzuf uhren . 

Die Vernnderbarkeit des Abstandes der Rippen von den seitlichen 
Begrenzungen der Schl i tzof f nungen ermoglicht daruber hinaus die 
bewuBte Erzielung einer verander 1 ichen Strahlbreite und -richtung, 
wodurch die Dusenanordnung an ver schiedenste Einsatzbedingungen 
anpa&bar ist. ' 

Ausf ithrunqsbei spiel : 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert werden. 
In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1: einen Dusenkasten aus einer erf indungsgemaBen Dusenan- 
ordnung, 
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Fig. 2 und 3: Schnitte durch erf indungsgemaBe Schl.i tzof f nungen , 

Pig. 4: ein Diagramm, welches die GleichmaBigkei t der 

Ausblasgeschwindigkeit gegeniiber einer Schlitz- 
duse gemaB dem Stand der Techriik veranschaulicht 

■ . und 

Fig- 5: ein Diagramm, welches die Durchf luBzahlen <* bei 

verschiedenen Schl i tzbrei ten im Vergleich zwischen 
einer erfindungsgemaBen Schlitzoffnung und einer 
Schlitzoffnung gemali dem Stand der Technik zeigt. 

Als Ausschnitt aus einer erf indungsgemaBen DusenanordnUng zeigt 
Fig. 1 einen Diiscnkasten 2, welcher sich oberhalb einer Waren- 
bahn 10 quer zu deren Laufrichtung 6 erstreckt. Unabhangig von 
dieser Oarstellung konnen die Dusenkasten 2 einer Diisenanordnung 
auch unterhalb oder beiderseits der Warenbahn 10 angeordnet sein. 

Der Diisenkasten 2 besitzt eine Austrittsebene 3, welche der Wa- 
renbahn 10 zugewandt ist una eine Schlitzoffnung 4 besitzt, die 
sich nahezu Qber die gesamte Lange des Dusenkasteris 2 erstreckt. 

In den Dusenkasten 2 wird von einer Stirnseite her in Larigsrich- 
tung 9 Behandlungsmlttel 1 eingeblasen, welches durch die Schlitz- 
offnung 4 gegen die Warenbahn 10 stromt. 

ErfindungsgemaB werden die Schlitzof fnungen 4 jewel Is von zwei 
in der Austrittsebene 3 im Abstand voneinander angeordneten , sich 
□ber die Lange. des DGsenkastens 2 erstreckenden, dunnen ebenen 
Platten 8 gebildet. Auf jeder Seite einer solchen Schlitzoffnung 
4 ist im Abstand von dieser und im Winkel zur Austrittsebene 3 
im Innercn des Dusenkastens 2 eine auf der Platte 8 aufsitzen- 
de Rippe 5 angeordnet. Der Abstand der Platten 8 voneinander 
bestimmt die Schl i tzbrei te b, woraus sich im Zusammenhang nit 
der DurchfluBzahl oL , wie beschrleben, die Strahlbreite b g = 
b • oO ergibt . _ 5 _ 
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Die Rippen 5 sind im Abstand c von den seitlichen Begrenzungen 7 
der Schlitzoffnungen 4 angeordnet. In den meisten Fallen 1st der 
Abstand c konstant, so dali die Rippen 5 parallel zu den seitli- 
chen Begrenzungen 7 der Schl i tzof Fnungen 4 verlaufen. Es ist 
jedoch auch moglich, den Abstand c fur die beiden zu einer 
Schlitzoffnung 4 gehorenden Rippen 5 unter schi edl ich grofi zu 
ha 1 ten. 

Fur Betriebsbedingungen, bei denen eine durch die Vorbehandlung 
bedingte UngleichmaBigkei t der Warenbahn 10 uber deren Breite 
vorliegt, ist es vorteilhaft, wenn der Abstand c der Rippen 5 
von den seitlichen Begrenzungen 7 der Schlitzoffnungen 4 stetig 
veranderlich ist, die Rippen 5 also bezQglich der Schlitzoffnung 
4 einen konisch verlauf e'nden Spalt bilden. Damit ist es mSglich, 
die Strahlbreite b g fiber die Lange des Diisenkastens 2 entsprechend 
anzupassen und damit eine Egalisierung an der Oberflache der Wa- 
renbahn 10 zu erreichen. niese verander 1 iche Strahlbreite b g 
ware auch zur Erzielung spezifischer Effekte an der Oberflache 
der Warenbahn denkbar . 

Zur Realisierung dieser Varianten ist es vorteilhaft, wenn die 
Rippen 5 verstellbar auf den Platten 8 angeordnet sind. 

Allgcmein hat es sich als gQnstig erwiesen, wenn der Abstand c 
derRippen 5 von den seitlichen Begrenzungen 7 der Schlitzoff- 
nungen 4 mindestens der zweifachen Schl i tzbrei te 6 entspricht. 
In diesem Bereich des Abstandes c wird die Moglichkeit der Ver- 
groBerung der Schli tzbrei te b gegenuber der Strahlbreite b g gut 
ausgenutzt; sie betragt etwa 30 % (s. Fig. 5). Zusatzlich wird 
die GleichmaBigkeit der Behandlung uber die Warenbahnbrei te be- 
deutend verbessert (s. Fig. 4). Andererseits befinden sich die 
Rippen 5 noch in einem Abstand c, in welchem die die Schlitz- 
offnung 4 bildenden Platten 8 gut versteift werden. 

Ein gunstiges Verhaltnis zwischen Materialauf wand und Stabilitat 
der Duscnanordnung und Verwendung einfacher geometrischer Formen 
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.Fur die Rippon 5 wird crreichl, vvenn das Verhaltnis der llohe h 
der Rippcn 5 zur Schl i tzbrei te b der Beziehung 3 = h/b ^ 10 

gen-tig t. 

VorteilhaFt ist es ebenFalls, vvenn die Rippen 5 rechtwinklig zur 
Austr i ttsebene 3 angeordnet werden. Das ermoglicht die Verwen- 
dung normaler, handelsubl icher ProFile. 

Fur normale Warrciebehandlungen ist die Austri ttsebene 3 parallel 
zur Warenbahn 10 angeordnet. Zur Erzielung spezieller OberFla- 
chens truk turen ist es gunstig, wenn die Austr i ttsebene 3 einen 
Winkel zur Warenbahn 10 einnimmt (s. Fig, 3). 3e nach Florlage 
bziv. gewiinschten EFFekten ist der Winkel spitz oder stumpF zur 
Warenbahnl auFr ichtung 6 eingestellt. Eine relativ geringe Beah- 
spruchung von Florartikeln wird erreicht, wenn das Behandlungs- 
mittel l.in Florrichtung blast. 

Welchen Fortschritt die er Findungsgemafle Dusenanordnung gegen- 
iiber dem bekannten Stand der Technik mit sich bringt, verdeutli- 
chen die Fig. 4 und 5. Dem Vergleich wurde dabei als Stand der 
Technik eine sich zur Austri ttsebene 3 hin verjungende Schlitzdu- 
se zugrunde gelegt. Kurve I steht hierbei jeweils Fur den Stand 
der Technik, Kurve II Fur eine er Findungsgemalie Dusenanordnung. 

In Fig. 4 wird Tiber der Lange L der Schli tzoFFnung 4 das Verhalt- 
nis der Ausblasgeschwindigkei t w des Behandlungsmi ttels 1 an 
verschi edenen Stellen der Schl i tzoFFnung 4 im Verhaltnis zu de- 
ren Mittelwert \v m abgetragen. Hierbei zeigt die Kurve II eine 
deutliche Annaherung an den Wert 1/0, wodurch die GleichmaBig- 
keit der Ausblasgeschwindigkei t w deutlich wird. Besonders im 
AnFangs- und Endbereich der Schl i tzoFFnung 4 ist dies besonders 
wichtig. 

Fig. 5 zeigt die DurchlaBzahlen Fur verschiedene Schl i tzbrei ten 
6. Diese liegen Fur die Kurve II gegenuber Kurve I erheblich nied- 
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riger. Damit ennoglicht die Erfindung in Verbindung mit der 
wesentlich genaueren und einfacheren Herstel 1 barkei t der Schlitz- 
ofFnum] 4 die Er/ielung extrem geringer Strahlbrei ten und dami t 
hoher Behanrilungsef f ek te . 
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Er f inauoqsanspruch ; g 

1. Dusennnnrdriung zur IVii r mob o h o n i1 1 u n y von ttornnhahnon , insho- 
sondere Texti lbahnen, mit einem gasformigen Behandlungsmi t- 
tel, welches einer Anzahl von in Bahnlauf richtung hinter- 
einanderl iegenden , oberhalb und/oder unterhalb der Waren- 
bahn angeordneten Dusenkasten mit der Warenbahn zugewandten 
und Schl i tzof f nungen aufweisenden Aus tri ttsebenen seitlich 
zugefuhrt und aus diesen Schl i tzof f nungen gegen die Waren- 
bahn geblasen wird, gekennzeichnet dadurch, daB die Schlitz- 
offnungen (4) jevveils von zwei in der Austri ttsebene (3) 

im Abstand voneinander angeordneten, sich uber die Lange 
(L) des Dusenkastens (2) ers treckenden , dunnen ebenen Plat- 
ten (8) gebildet werden, und daB auf jeder Seite einer 
Schl i tzof fnung (4) im Abstand von dieser und im Winkel zur 
Aus tri ttsebene (3) im Inneren des OQsenkastens (2) eine auf 
der Platte (8) aufsitzende Rippe (5) angeordnet ist. 

2. Ousenanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB 
die Kippen (5) parallel zu den seitlichen Begrenzungen (7) 
der Schl i tzof fnung (4) in Langsr ichtung (9) des Dusenkastens 

(2) angeordnet sind. 

3. DCisenanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB 
der Abstand (c) der Rippen (5) von den seitlichen Begren- 
zungen (7) der Schl i tzof fnung (4) mindestens der zweifachen 
Schl i tzbrei te (b) entspricht. 

4. Ousenanordnung nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Rippen (5) verstellbar auf den Platten (8) 
angeordnet sind. 

5. Ousenanordnung nach den Punkten 1 bis 4, gekennzeichnet da- 
durch* daB das VerhSltnis der Hohe (h) der Rippen (5) zur 
Schli tzbreite (b) der Beziehung 3 = h/b = 10 geriugt. 

6. Ousenanordnung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeichnet da- 
durch, daB die Rippen (5) rechtwi nk 1 i g zur Aus tri ttsebene 

(3) angeordnet sind. 

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen 
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Unbenannt 

Ll ANSWER 1 OF 1 WPINDEX COPYRIGHT 2004 THE THOMSON CORP on STN 
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The gas is fed to a number of nozzle boxes located above or below the 
fabric and incorporating discharge planes with slits facing the fabric. 
The gas is blown through the slits on to the material. The openings are 
formed out of two thin plates, which are mounted at a distance from each 
other and extend over the length of the nozzle box. The invention 
incorporates a rib on each side of a slit opening mounted at an angle to 
the discharge plane in the nozzle box interior. 

ADVANTAGE - The si i t opening design ensures effective and homogeneous 
treatment. The opening has no rounded edges but consists of straight lines 
to achieve a high degree of accuracy in the gas volume applied. 
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